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Aufgabe 1 (6 Punkte).

In der Sprache £ = {<} U {c, | n € N}, welche aus unendlich vielen Konstantenzeichen ¢,, und
aus einem 2-stelligen Relationszeichen besteht, betrachte die £-Theorie T', deren Redukt zu {<}
die Theorie DLO dichter linearer Ordnungen ist und in deren Modellen A die Folge (c;\) streng
wachsend ist, das heifit, fiir jedes n aus N gilt ¢! < ¢zt ;.

a) Zeige, dass T vollstindig ist und Quantorenelimination hat.

b) Zeige, dass T bis aus Isomorphie genau drei abzéhlbare Modelle besitzt. Diese kénnen mit
Universum Q gewéhlt werden.

HINWEIS: lim,, o ¢

Aufgabe 2 (7 Punkte).
Seien M und N zwei £-Strukturen sowie A C M und A" C N mit einer elementaren Abbildung
h:A— A

a) Gegeben b aus M und b’ aus N zeige, dass b’ den Typ h(tpM(b/A)) genau dann realisiert, wenn
die Fortsetzung b’ = h U {(b,1’)} von h elementar ist.

Nun sei £ = {E} und M ein abzéhlbares Modell der Theorie T aus Aufgabe 2 von Blatt 4 welche
besagt, dass EM eine Aquivalenzrelation mit genau zwei unendlich Klassen ist. Betrachte eine Folge
(an)nen von verschiedenen Elementen aus M derart, dass fiir alle Indizes ig < ... < i, gilt:

tp™(ao, . . ., an) = tp™M(ai,, ..., ai,).
b) Zeige, dass das abzidhlbare Modell M von T saturiert ist.

c) Zeige, dass fiir jede solche Folge die Elemente a,, fiir alle n aus N in derselben Klasse liegen
miissen. Gib (informell) eine mogliche Wahl solcher Elemente (ay,)nen aus M an.

Aufgabe 3 (7 Punkte).
Sei M eine Struktur in der Sprache £ und B C M eine Teilmenge. Betrachte die Finschrdinkungs-
abbildung auf die erste Variable:

T SM(B) — SM(B).
q(z,y) +— {plz] Lp-Formel, mit ¢[x] € q(z,y)}.
a) Zeige, dass m wohldefiniert ist.
b) Zeige, dass 7 surjektiv aber nicht injektiv ist.

(Bitte wenden!)



¢) Sei nun p(z) = tp(c/B) in SM(B) ein realisierter Typ. Zeige, dass die Abbildung:

f: S{VI(B,C) — ﬂfl(p)CSé\/‘(B)
q(y) = px)U{plz,y] Lp-Formel, mit pc,y] € q(y)}

wohldefiniert und bijektiv ist.

DiE UBUNGSBLATTER KONNEN ZU ZWEIT EINGEREICHT WERDEN. ABGABE DER UBUNGSBLATTER
IM FAacH 2.30 iM KELLER DES MATHEMATISCHEN INSTITUTS.



